GPS-vastaanottimen kaytto
vakiolinjalaskennassa

Heikki-Pekka Innala



Vakiolinjalaskijan haasteet

» Vakiolinjalaskennan haasteellisuus muodostuu siita, etta laskijan on
paatehtavansa eli lintujen havainnoinnin seka paasara/apusara
Jjaottelun lisaksi samanaikaisesti hallittava useita muitakin tehtavia:

e (1) laskij
lan kulun mukaisesti

vakiolin]
* (2) laskij

an on osattava maastossa suunnistaa riittavalla tarkkuudella

an on oltava koko ajan tietoinen paikastaan linjalla (montako

metria kuljettu linjan alusta), jotta lintuhavainnot ja mahdolliset
biotooppimuutokset tulevat kirjatuiksi oikeaan kohtaan
maastolomakkeella

e Taman esityksen tarkoituksena on opastaa miten laskija gps-laitteen
avulla katevimmin suoriutuu em. tehtavista



Yleista gps-laitteista

 Tarkkuus parantunut 3-4 metriin (hairinnan lopetus ja GPS + GLONASS-
kaksoissatelliittijarjestelma, GLONASS parantaa tarkkuutta erityisesti
nohjoisessa)

e paranemassa edelleen 1 metriin (EU:n Galileo n. v. 2019)
« Toiminnot monipuolistuneet (mm. sahkoinen kompassi)
e Muistitila kasvanut

o Saatavilla ilmainen koko Suomen kartta

o Talla hetkella kaikki Suomesta saatavat maastogps-laitteet ovat Garminin
valmistamia

* Kestava, varmatoiminen ja pitkaikainen valttamaton/hyodyllinen
lintuharrastajan paikannustyokalu




Laitteen perusasetukset

e Laitteen mukana tulee vain pikaohje

o Varsinainen kayttoohje ja hallintaohjelma BaseCamp (tai vanhempiin
laitteisiin sen edeltdja MapSource) ladattavissa Garminin sivuilta

o http://www.garmin.com/fi/support/

e Suomen linnustonseurannassa kaytetyn YKJ:n
(yhtenaiskoordinaattijarjestelman) vaatimat asetukset (eivat ole
tehdasasetuksia):

e Sijaintimuoto: Finnish Grid
e Karttadatum: Finland Hayford



Kartan asentaminen

* Maanmittauslaitoksen vapautettua kartta-aineistonsav. 2012 on koko
Suomen maastokartta ladattavissa gps-laitteeseen ilmaiseksi (tekija
Teemu Peltonen)

o http://kartat.hylly.org

» Katevinta ladata ensin tietokoneelle ja kopioida sitten gps:n
muistikortille (Garmin-kansioon), tilavaatimus 1,7 GB

» Hallintaohjelmaan saa saman kartan lataamalla zip-tiedoston ja
Klikkaamalla purkamisen jalkeen install-rivia

* Kunnollinen kartta helpottaa gps:n kayttoa seka reittien luomista
navigaattorin hallintaohjelmassa



http://kartat.hylly.org/

Gps:n nayton tarkeimmat sivut
vakiolinjalaskijalle

e Karttasivu (zoomattavan karttanakyman lisaksi nayttaa mm. kayttajan
aktuaalisen kulkujaljen ohuella viivalla, aktiivisen reitin kulun
paksummalla viivalla ja nakymassa sijaitsevat reittipisteet)

o Satelliittisivu (nayttaa "nakyvat” satelliitit, paikannustarkkuuden ja
nykyisen paikan koordinaatit)
e Reittipistesivu (nayttaa lahimmat reittipisteet ja etaisyyden niihin)

« Kompassisivu (nayttaa kompassisuunnan lisaksi mm. sen hetkisen
Kulkunopeuden ja etaisyyden aktiivisen reitin seuraavaan
reittipisteeseen)




Gps-suunnistus vakiolinjalaskennassa

* Reitilla pysyminen gps-laitetta kaytettaessa on helppoa, kun ymmartaa
linnustonseurannassa kaytetyn yhtenaiskoordinaatistojarjestelman (YKJ)
perusideat

 Paikkaa kuvaavat sen pohjois- ja itakoordinaatti (N- ja E-), molemmat 7-
numeroisia lukuja, joiden yksikkona on metri

* Suurin osa vakioreiteista joko pysty- tal vaakasuuntaisia 2 x 1 km kokoisia
suorakulmioita, joissa siis kulloinkin kuljetaan joko etelaan, lanteen,
pohjoiseen tai itaan eli pysytaan koko ajan N-S tai W-E akseleilla

o Reitin alkupiste ja kulkusuunta annettu kartalla (otetaan esimerkiksi linja
133)
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Aritmeettinen suunnistusmetodi

 Vaivaton ja tarkka keino pysya linjalla

Avataan gps-laitteen satelliittisivu, joka ndyttad yhtenaiskoordinaatit

» Hakeudutaan gps:n ja kartan avulla linjan 133 alkupisteeseen 6838500:3363600
e Seuraava kaantopiste on tasta 400 m itdan eli 6838500:3364000

* Sinne paastaan, kun lahdetaan kohti itad ja pidetaan koko ajan N-koordinaatti
mahdollisimman lahella 6838500 tasoa (kaytanngossa vaihteluvalina plusmiinus 3 m).
K&antopiste on saavutettu, kun E-koordinaatin lukema on 3364000

» Seuraavaksi lahdetaan kohti etelaa eli nyt pidetaan E-koordinaatti mahdollisimman
lahelld 3364000 tasoa jne.

 Yhteenvetona siis kuljettaessa W-E akselilla (itdan tai lanteen) pidetaan N-koordinaatti
samana ja vastaavasti S-N akselilla (pohjoiseen tai eteladn) pidetaan E-koordinaatti
samana

o Akselilla kul('gettu matka saadaan sen muuttuvien koordinaattien erotuksesta (3364000-
3363600=400m)



Aritmeettinen metodi jatk.

 Menetelma el vaadi gps-karttaa, el reittipisteiden eika reittien luomista
gps-laitteelle

« Satelliittisivu kannattaa laitteen asetuksista muuttaa yhdeksi gps:n
paasivuksi

o Kayttgjan on laskennan aikana muistettava vakioreiteilla 500 m valein
tulevat maastolomakkeen sivunkaantopisteet, ne voi laskea kotona
valmiiksi ja merkita niiden koordinaatit maastolomakkeen marginaaliin

e Menetelma toimii vain perusmuotoisilla vakioreiteilla, ongelmana reitit,
joilla on viistoon kuljettavia osuuksia (talloin seka N- etta E-koordinaatti
muuttuvat tietyssa vakiosuhteessa, minka hallinta el lintulaskentaa
tehdessa ole mahdollista)
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Graafinen suunnistusmetodi

» Vakiolinjan 79 kolllisnurkassa ongelmallinen 900 m viistoetappi umpimetsassa,
Jjohon viela osuu 2 sivunkaantopistetta (linjan kulku muuten helppoa pelkalla
kartalla polkujen, teiden ja avomaan kiintopisteiden avulla)

o Talloin kannattaa siirtya graafiseen metodiin eli luoda gps-laitteelle ko.
metsdosuuden kattava reitti

 Reitin luominen tapahtuu seuraavasti: syotetaan tarvittavat reittipisteet gps-
laitteeseen ja yhdistetdaan ne Route Planner (reittisuunnittelu) — toiminnolla
valmiiksi reitiksi

» Tassa tapauksessa ko. etapin alku- ja loppupisteet voidaan reittikartan avulla etsia
Tiirasta kayttamalla peruslomakkeen havainnoijan paikan asetusta(muistettava
ruksata Tiirassa omat tiedot kohdassa yhtenaiskoordinaatisto ensin kayttoon).
YKJ-koordinaatit saa katevasti myos metsahallituksen retkikartasta
www.retkikartta.fi



http://www.retkikartta.fi/

Relttipisteiden sy0

* Reittipisteen syotto gps-laitteeseen tapahtuu pain

o

amalla Mark (merkitse

reittipiste) nappainta, jolloin laite tallentaa silloisen sijaintipaikkansa ja

antaa sille kolminumeroisen luvun alustavaksi nim

eksi

o Nakymassa vaihdetaan nyt reittipisteen nimi (esim. 79A), sitten

koordinaatit oikeiksi ja vasta sitten tallennetaan lu

otu piste.

* Toistetaan menettelytapaa kunnes kaikki tarvittavat reittipisteet on
tallennettu, jolloin ne yhdistetaan reitiksi (esim. 79)

e Tultaessa laskennassa ko. metsaosuuden alkuun valitaan laitteessa reitti 79

aktiiviseksi, jolloin naytossa nakyy ko. reittivali sel
 Suunnistus tapahtuu nyt pitamalla ohuempi kulku

kealla viivalla
lalkiviilva mahdollisimman

tarkasti reittiviivan paalla (sopivan mittakaavan va

Inta)



Sivunkaantopisteet?

« Ellei laskija "viitsi” etukateen laskea geometrisilla funktioilla em. viistolle
metsaosuudelle osuvien sivunkaantopisteiden tarkkoja koordinaatteja, saa ne

laskennan aikana seuraavilla tavoilla:

* (1) Avataan reittipisteet — sivu, joka nayttaa etaisyydet lahimpiin reittipisteisiin
tassa siis 79A ja 79B). Kun ollaan linjalla, niin ensimmaisesta _
sivunkaantopisteesta on 100 m pisteeseen 79A ja toisesta 600 m. Tali
vaihtoehtoisesti 800 m ja 300 m pisteeseen 79

. Z%Ava_taan kompassi-sivu, joka nayttaa etaisyyden seuraavaan reittipisteeseen
79B), jolloin sivunkaantopisteet nakee samalla tavalla kuin kohdassa (1)

 Kuten nahdaan joutuu laskija tallakin menetelmalla nakemaan hiukan vaivaa
(vekslailu karttasivun ja reittipisteet-sivun/kompassi-sivun valilld)

* Vrt. tilanteeseen, jossa em. pisteet $y_t')t_et_tP/ reittipisteiksi ja niihin saapumisen
nakee suoraan karttasivulta (liséksi daninalytys varoittaa)



Yhteenveto reittien luomisesta

« Reittipisteet ja reitit kannattaa nimetéa selkealld systeemilla, jotta ne
IoYtyvat ps:lle vakisinkin ajan mittaan kumuloituvasta erilaisten
tallennettujen pisteiden sekamelskasta.

e Suositukseni on, etta vakioreitin reittipisteiden nimissa néky}/ aina linjan
numero ja pisteiden keskinainen jarjestys ilmaistaan aakkosilla.

o Siis pisteet 133A, 133B, 133C jne. muodostavat vakioreitin 133.

« Jos halutaan luoda perusmuotoisen vakiolinjan taydellinen seka kulma- etta
sivunkaantopisteet sisaltava reitti, niin gps:lle on syotettava 12-16
reittipistetta riippuen siita alkaako linja jostakin kulmastaan vai ei. Reitin
paa%ttyi?s_sa alkupisteeseensa on tuo piste syotettava myos sen viimeiseksi
pisteeksi

 Epasaannollisten reittien syottaminen vol vaatia yli 20 pistetta. Viimeistaan
talloin kannattaa siirtya kayttamaan gps:n BaseCamp — hallintaohjelmaa.



Esimerkkina linjan 133 kalikki reittipisteet
paperilla ja kartalla (seuraava dia)

* (9) 6838000:3362000

1) 6838500:3363600
2) 6838500:3364000
3) 6838400:3364000
4) 6838000:3364000
5) 6838000:3363900
6) 6838000:3363400
7) 6838000:3362900
8) 6838000:3362400
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10) 6838100:3362000
11) 6838600:3362000
12) 6839000:3362000
13) 6839000:3362100
14) 6839000:3362600
15) 6839000:3363100
16) 6839000:3363600
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Erityyppisia vakiolinjoja

 Suunnistamisen kannalta vakiolinjat voidaan jakaa kahteen rynmaan:

* (1) vakiomuotoiset suorakulmioreitit (naihin voidaan lukea myos
reitit, joissa on pienia teiden tai maaston kiintopisteiden kautta
kulkevia poikkeamia kuten seuraavan dian reitilla 113), joilla riittaa
aritmeettinen metodi kunhan laskija on selvilla kaantopisteiden
koordinaateista. Suurin osa vakiolinjoista kuuluu tahan luokkaan.

* (2) epasaannolliset reitit kuten em. vakiolinja 79, jotka vaativat
reittipisteiden syottoa ja reitin luomista joko tietylle osuudelle tali
Koko vakiolinjalle. Poikkeuksena lI0ytyy myos epasaannallisia reitteja,
jotka ovat tarkasti karttaa lukemalla kuljettavissa ilman gps:aa (ks.
Inja 150 museon listalla)
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Miksi syottaa kokonainen vakioreitti gps:lle?

o Satelliittisivun koordinaattilukemat voivat nakya niin pienina, etta niiden
tarkka seuraaminen laskennan yhteydessa ei onnistu. Talloin kannattaa
ensin kokellla taustavalon paalle laittoa kontrastin parantamiseksi. Jos
sekaan el auta, on kaytettava graafista suunnistusmetodia.

* Reitin syottaminen on hyvaa seka laitteen kayton etta
yhtenaiskoordinaatiston avulla suunnistamisen harjoittelua.

o Gps IlImoittaa halytysaanella reittipisteeseen saapumisesta.

* Hallintaohjelma mahdollistaa reittipisteiden ja reittien varmuuskopioinnin.
Se myOs antaa syotetyista reiteista hyodyllista lisatietoa (mm. reitin
korkeusprofiili diassa 21) ja palautetta (kuinka hyvin reitilla pysyminen
onnistui?, linjan 64 reitti ja laskijan kulkujalki diassa 22).
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Biotooppimuutokset

o Tyypillisin tilanne: edellisen laskennan jalkeen metsaosuudelle

IImestynyt hakkuuauk

 Kuten edelld, suoraku
reunojen muuttuvien
lahimpaan 5 metriin.

KO (tal sen seuraava vaihe pensaikko).
mioreitilla hakkuuosuuden pituuden saa sen

Koordinaattien erotuksesta. PyoOristetaan

o Viisto-osuudella merkitse aukon alkureuna reittipisteeksi, suunnista
reittiviivaa pitkin aukon yli ja katso loppureunalla etaisyys
alkureunalle luotuun pisteeseen (reittipisteet — sivulta).



Kuinka harjoitella gps:n kayttoa
vakiolinjalaskennassa?

e Erityyppisten linjojen karttojen ennalta tutkiminen: mitka ovat sen
kaikki tarvittavat reittipisteet? (lasketaan vaikka paperille), mita
suunnistusmetodia sen kanssa kannattaa kayttaa? jne.

 Luodaan harjoittelureitti lahimetsaan (vaikka nelio, jonka sivut 500 m)
ja harjoitellaan sen kulkemista maastossa. Kun suunnistus alkaa sujua,
voidaan samalla reitilla harjoitella myaos lintujen laskemista.

o Kierretaan jokin lahiseudun vakiolinja aiemmin kevaalla keskittyen
vain suunnistukseen ja biotooppien seurantaan

 Harjoitellaan reittipisteiden syottoa ja reittien luomista (em.
harjoituslinja ja lahivakiolinja)



Lisatietoa vakiolinjoista

» Museon vakiolinjasivuston lisaksi laskijan kannattaa tutustua
osoitteeseen https://docs.google.com/spreadsheets/d/larhlj-
VL3VgNfdRLPIXzzs-YKBKRxxG2MZnlalLxvt6l/edit#gid=0

o Sielta |oytyy tuoretta edellisilta laskijoilta peraisin olevaa hyodyllista
tietoa vakiolinjoista



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1arh1j-vL3vgNfdRLPJXzzs-YKBKRxxG2MZnlaLxvt6I/edit

